01 200 ۲۷۷۲۵۵۲ 0۲ ما0 
0۷ 


ره 
6 16562۲0 (( ۵ 
477-1 ۳۰ ,2022 .061-.300 ,4 ۱۷0۰ ,36 ,۵۲ َ: 
۱۵۵۵0۵۵6 ۳۳۲۹۱۵۱۵۵ وه عاصهصصلحمصصم 501 ۵1 ۳۲۲۵۵۲ 
م۲ ۱۳۵۵۵0 ۵ لها ۵۵۳6۱ ۲۵۱۵ 
تاصح و با و صصمرند۴ ۷۰ ده م٩‏ بر رن مصصمفط۱]۵ :6 
۶۰ و۱ ان 10 ۲۱۵0۲۲ 16-05-02 :186061۷60 
۶ ۲۲6۵۲ .(2022) ,۲۲ رتصهت2ظ ی م۷ محطه2 ۲2۳ رهظ ومع ریگ ههام۷( 14-06-02 :1۵۷1560 
فکه0 120۲59 ۱۵۵ ۵۴ دعومممومک لهمزع ۹۱010 (ظ عم کاصعحصل‌صمصصم للم 17-08-02 :۸۵۰0۵0۲۵0 


صمنعه م) .477-491 :(36)4 امک که ۲۷۵۱۵۲ ز۵ امتمل .عوعتاگ عمط ما 21-11-22 :عمنام) ع01قان۸۷۵ 
(امماوهاه فاعم ۳ 
3 1۷ :1201 


ار ۱۱۱۱/۹ 


مومع لهعنومام1ورطاج وه فعمممتتجم ۵و 01 ]61160 معط مفهعتاوع1۳۷ ما مه «لتتاد اصعوععم معط ۵۶ حصتج مط 1 

۶ (مصتامم رولتمصمامتهه رممتلهحتممام ۲۵0۲ 0 معمامهموه رااانمتماده رها لقع رعصهاولوع افتقهماه) 

مومع 0۱160مج0ع تمد ما 0مصصمتهج ۷۷۵۲۵ واممصصتنهمره م1۳ .عوعتاد اطعدامی مه ماما سعععمرع تم( 
9 


1۷۲26۳1216 2 ۵۹ 


عصبمص1 مونوع0 760ت00ص۲2 «اماعآم‌مم 2 و۵ 0عقهه اصممتتممرم 120001121 2 وه 6۵8۵006۲60 م۷۵ ]ظ۵۲18ه رم معط[ 
11 0۶ 12010۲- ناو فمطا مه (جتمجدو 11610 ۵۶ 2570 280 50 ,75 ,100) علع187 4 26 صمتاحعت رتماعج؟ صتقصه فطا 
قا0 160 ۵۶ آهاه] 2 4ص مم0120مجصع۲ [زمو مصح ممت)مع 1 گه فصمتاتاه۲6۵ 5 راصمحطاجها 0مصاصصصمی طمقه 1 .عتمممتات‌صمم 
حمهه 10 20060 ۷۵۲۵ عنا۵ع2 هه نموه رمامدصاآمانه 4ص معط معصتل‌بممد ماممصادهه ااموماناو ۵4فا ۷۸۵۲۵ 
۵ واه مرمع م19 ,عقیامطوععع فطا صا 0ماصها ۷۵۲۵ اصقام اعععها عطا ۶ فتاه 0ع۲صبط م۳ با۵ظ 
مه 4 نادمه ام 40 بله16۷ ممناهع1۳ موه که نام مه ۱۷۵۲۵ فاصمصصتتهمنرم ما فتمط و۵۲ فطا م6 291611760 
۵ 011 ۲27266 عطا 0۶ (۳۵) مدمه 1۱610 مطا صرح 0ع۲ع0تفومم ۷۵۲۵ وعلهعود )12726۵ عطا ۶ه مد عمتاهاععع۷ 01 
صتقص 1 .عصتادعا 10۶ موبامطصوعیع مطا ما 0معهام ۷۵۲۵ ۵5 160 ۵۶ لهاها ۸ 120012101۷۰ [زمو فط ها 0عصتصعاع 
11 01 وفاجمصاهع0-جاناو 0ج (۳۵ معط ۵۶ 2570 200 50 ,75 ,100) 16۷۵15 عمتهع11 1010060 موه مطا 0۶ اممحطاهع0 
۲ ۱6 طا ۵0۲ امه صا ارمو ۵۶ حصهتع ۱10 تهج فصصوتع 3 ۵۶ ]صنامصصه مط) ما آعع۶0۲۵ظ طاتموممهاه عصتل نامه وتعممتاتصمم 
فص ما 20060 مه (ماتاهع2 لهععصن) مانامع2 لجتعصتصص که مهد لمتتعنصا عمط طز مانامع2 .قام۲۵ اصقام عطا ۵۶ )22۲ 
۶ فصتحاه ۵۶ ممتامع۱1هه ۵) تمامهطاهعالاا تصقام فطا ۵۶ ۲۵0۲ مطا 0۶ ته ۱۵9/۵۲ معط ها امه طامقع صا فصصحتع 8 ۵۶ )صنامعصصه 
عط 10 20060 ۳/28 ر(مصهزنا مامه‌طامت1 مصصفه مصهزه فطع اه ود ملظ مه ود صااتمو مد وود ماعد0)۵0 2 
۵ ۱۷۵۵۲۲۳۱2۵ 6ظ)) ۵۵۲۲۵۱2۵ ۵۶ حمتات0خ ,۲۵۵۸9 مصقام مطا ۵۶ جمنوع۲ بهممتا عظ6 صاً ۵۲ص طعقه طا بلط 3 گ۵ )همه 
10 0۶ ]یمجح مط) ما (تعصیظ مقععومصه مصتصتهامهه 5011 و2 0۲۵۵2760 ۷/۵6 20 ۵98826 فینممآ) ۷۵۵ اصمصصتتهصرم فنظ) ظ1 
0 260010 4086 ۷۷28 1۳20109 روته‌همتاتصمم [زمو عصت20 تماکظ .عام۲۵0 عصقام معط ۵۶ )دج 10097۵ مط) ما ۵۵ وه فصوتع 
۰ 010۲۵۳۳۱۱۱604 مط) ما رقامه۷ع۱ صمتاووتد 4 1 ۳۵ معط 
مکی کز(۱ 20 وااباوعع1 


0 .۷۵۲۱۸0168 عطا ۵۶ طمده صا فعفممموع۲ )مممعن 9۵0و ومتاوتمامم هط لهمزومامند بطم ۵۶ اصمصم‌تنامهع]۱۷ 

۵ 100۱ اصمصصاهعتا ا0معجمع فطا مه (0.05که) فلع ]1۵9۵9 مط 60«مطو صمتاهع1۳۳1 5066 طا وععصقهه 
۰ 11۳122010 7590 4صه 100 24 10مصمامتق لمح آارودانمتملصا ۵۶ )صرمجدرم‌ناعجمجظ مط ما متلع۷ ]وعطونط عظ) ٩0۷60‏ 
٩0۷7۵ ۱86 ۲‏ همه 2ع۱ مه ممصماولوع امامصطماه رممفاصهمهن ممتام2تصمآمن مصتتتاعقمصط ]۵ فالناوع مط 1 
۵ هم مه)۵۵۲0۵۵ ط2200نع6۵0۱۵ ۲۵۵۲ 4ص قععامصصهتهم مصتاميم رتصمصصاهعا امومع مطا ما .صمتاحعت 2550 ظ1 مفبله۷ 


۷ 00۲822 رع6ع9016 صهآععصف ۵۶ اممصص‌تومعن1 کم ۲۶۵1۵8501 ۸950012160 220 ۳۵1۵990۲ راععل0و ۲6:۲۰ -4 200 2 ,1 
۰ ,1۹۵601۱068 امدآ مه اهتنمانمآه۸ 0۶ 

عمط مج وممامعفک مدا ۵۶ امد راصمطصمممصه 0عطوعمنه/۷۷ 0ص معصفط ۵۶ )ممصاتهم1۲(۵ ,۳۳016550۲ -3 
40 ۶ ۱۳۵۲۷۵۲۹۱۵ ۲۵۲00۱۷۷۹۱ 

(6.1ه.صه۱ه) باز له زج تاتقعصط ممطه مصت‌طمصومتزمن -۶) 
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مد هه متنههم‌جما ک2ع1 روعامصصهتهم ممصهافلوع1 افاقمصماه 20 روفوعتاد متام ۵۲ ممممت الصا فطع مها 
مج لاطاممتملده رققعتاه عم ۵ ممتاهلممماصا از ۷۷ .عوعاو ‏ نمی ۵۶ معصمباکصا فط ههد 2860ع0۳ع0 
اهممصصاجعه مامه۱۴۲09 ما 0۲62860ع0 مصتامعن ۵۶ صامصصيع فطع هه 100762860 صقان معط ۶م عمجم 10مصمامتهه 
0۵2062 امومع فط ق1. اصمصصاهعط امومع فط مهم اصمعن ‏ امه‌تصوزه مه طمتطض ‏ ره۳۱۱۶۵۵۲۲2 
060۲6۵6640 مصنامع0 01 اصیامصصه مطا 20 10762860 ممتتلجوم‌جصما کقع1 مطا روععاه مامت مصلفهممصا هب۳۱۱۵۵۲۲۵۲2۵ 
0۵ له د.امص/9 48 مق 0ععمععع0 ممصماملوع؟ عستوم۸ تحعصنجهه امومع فطا ما تصععلنق موه طمتطه 
آبامطتنه عتکتمصه آمعمنبط عمط ص متیطح‌مم‌هها کقعا عط۲ محمتامعتصد 2590 نه وامصهرشصه 4 من تعبعه۱ ممتامعتز 
۶ حمحصاجها مط) ما ,1۵۷۵1 حمتامع1۳1 2560 26 21.574 0 طمتاهع1۳ 1005۵ 24 26*0 1۲0۲ 060۲62860 ۱۱۷۵۵۲۲۳۲2۵ 
0 0۵ 1۳1220108 100۹۵ 2 2/2 0.6 مگ 0عقهعع1 هه اارطاممتماصه ۵ عصتامصصح فط) رهمتطزمعصظ عتامطز ماتامع2 
۷۵۱ 1۳1221108 ۱00۶۵ 2 2۵نرمصظ طز بع1ن0مجهر عتامع2 ما 10مصمامعقه گه )صنامصصح معط[ بصمتاهم1۳۳1 2596 21 ۸۵/8 
۵ 4 ۵۵۱۲12۵ طا۳ تصمصصاهعتا ا0معاجمی فمطا ما بصمتاقع1۳۳ 25590 21 ۳2۵/8 0۰2 10 ۳82/2 0.1 0 1۳61۲62860 
کصامصصنح م1۳ ,0عبموهام فه صمتا2نصماه6 ۲۵0۵۲ طاً 1۳6۲۵28 1.59۵ رله16۷ ط200ع1۳ 5096۵ 0 60ت2م‌جهمن 16۷۵1 11118211018 
جمتاحعنت 5066 220 100۹6 21 1/2مصسر 2.66 0صه ع/۱مصص 2.77 ۷۵۲۵ صمصاهعا ۳/۲۵۵۵ 01۲۵12۵-۳60ع/«ظ طاً مصتامم ]0 
عقط ممتلن‌مصه معط فط قطا عمهعل4ص1 [7۵ع1 ممتاهعت1 506۵ 2 مصتاميم که ممتامتلی؟ .باهتامعموع۲ رواه16۷ 

۰ 01۳0۱2۱ ما وکام اعععمع ع ۲ ۵۶ عمصه]ولوع۲ 6ظ) 11۳61۲62860 


صمتعصل (10) 


۶ حمتاعصبظ لهعنو0امتورطاج مطا صد فععصفطه فعفنیوه )متام طا وقهعععصا مه فطع 0ع«مهو بای فتطا ۵۶ فلناومر فط 1 
00( عمط ۵۶ مممهع۷متموصا فط هه متل فقفاه عطفنامیل عم فتمممتاتلجمی لاصو ۵۶ عویا مطا 24 صقان عطا 
۵۵۱۲2۵ هه نامطازه فتصمصاهعتا تمامدطام10ل .509۵ رها عصقام عط ۵۶ ومصهاولوع: فط) مفهعععصا. له روتمامصصهتهم 
م0 ۵ اممصهب 0ص من ما مبل ره2تطمعص میامطز هه همم )1 عاتامع2 مج [۵ع0۲0ظ 
۵۰ 1 واصقام 10۲ 1۵00۲2۵8060 278 ر021210616۲8 


6 )9۲۵۳۴۱۵ ,عصتام0زظ مصماهع 1 رممتاهمتصمام باارطامم تما 16۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 
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مقاله پژو هش 
جلد ۰۲۶ شماره ۰۴ مهر-آبان ۰۱ ص ۴۷۷-۴۶۹۱ 


اثر اصلاح کننده‌های خاک بر پاسخ‌های فیزیولوژیک درختجه مر تعی کام تیخ 
(ممل‌ماه ودع19۳ 1(»3) به تنش خشکی 


سمانه محمدی۱ - عادل سپهر ی "- محمد فرزام *- حسین بارانی *ٌ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۲/۲۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۵/۲۶ 


چکیده 


پژوهش حاضر با هدف اثر اصلاح کننده‌های خاک بر پاسخ‌های فیزیولوژیک (مقاومت روزنه‌ای» دمای برگ» کلروفیل» درصد کلونیزاسیون ریشه, 
کاروتنوئید پرولین) درختجه مرتعی کام تیخ (5006165 0607695007 /(1) به تنش خشکی بود. آزمایش‌ها در شرایط نیمه کنترل شده گلخانه‌ای 
انجام شد. آزمايش به صورت فاکتوریل بر پایه طرح کاملا تصادفی شامل تیمار اصلی آبیاری در ۴ سطح (۱۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد ظرفیت زراعی) و 
تیمار فرعی اصلاح‌کننده‌های خاک بررسی شد. تیمارهای فرعی اصلاح کننده‌های خاک شامل هیدروژل و نیتروباکته میکوریزا و زئولیت در هر گلدان 
اضافه شد. در هر تیمار ترکیبی آبیاری و اصلاح کننده خاک ۵ تکرار و در مجموع ۱۶۰ گلدان برای انجام آزمایش مورد استفاده قرار گرفت. مقدار مقاومت 
روزنه‌ای از ۴۸ متر مربع در ثانیه بر مول در سطح آبیاری ۱۰۰ درصد به ۴۴ متر مربع در ثانیه بر مول در آبیاری ۲۵ درصد کاهش پیدا کرد. دمای برگ در 
اصلاح کننده هیدروژل بدون میکوریزا از ۲۶ درجه سانتی‌گراد در آبیاری ۱۰۰ درصد به ۲۱/۵۷ درجه سانتی‌گراد در سطح آبیاری ۲۵ درصد کاهش یافت. 
در سطح آپیاری ۱۰۰ درصد در اصللاح کننده زئولیت بدون میکوریزا مقدار کلروفیل 0+۵ از ۰/۶ میلی‌گرم بر گرم به ۱/۲۰ میلی‌گرم بر گرم در آبیاری ۲۵ 
درصد افزایش پیدا کرد. مقدار کاروتنوئید در سطح آبیاری ۱۰۰ درصد در اصلاح کننده زتولیت با میکوریزا از ۰/۱ میلی‌گرم بر گرم به ۰/۲ میلی‌گرم بر 
گرم در آبیاری ۲۵ درصد افزايش یافت. در تیمار شاهد با میکوریزا در سطح آبیاری ۱۰۰ درصد در مقایسه با سطح آبیاری ۵۰ درصد. درصد کلونیزاسیون 
ريشه ۱/۵ درصد افزایش داشت. مقدار پرولین در تیمار هیدروژل بدون میکوریزا در اییاری ۱۰۰ درصد ۲/۷۷ میکرومول بر گرم و در سطح ابیاری ۵۰ 
درصد ۳/۶۶ میکرومول بر گرم اندازه گیری شد. کاهش پرولین در سطح آبیاری ۸۰ درصد نشان می‌دهد اصلاح کننده هیدروژل باعث افزایش مقاومت 
گونه 607655:7 .1 به تنش خشکی شده است. نتایج تحقیق نشان داد افزايش خشکی باعث تغییرات در عملکرد فیزیولوژیک گیاه می‌شود و کاربرد 
مواد اصلاح کننده خاک در شرایط تنش خشکی به دلیل بهبود پارامترهای فیزیولوژیک باعث افزايش ۵۰ درصدی مقاومت گیاه خواهد شد. تیمارهای 
نیتروباکتر بدون میکوریز» هیدروژل و زئولیت با میکوریزا و بدون میکوریزا به دلیل بهبود بیشتر پارامترهای فیزیولوژیک برای کاشت گیاه در در طبیعت 
توصیه می‌شود: 


واژه‌های کلیدی: آبیاری» پرولین» کلروفیل» کلونیزاسیون» مقاومت روزنه‌ای 


۸ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری» استاد و دانشیار گروه مرتع‌داری» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 
۳- استاده گروه مرتع و آبخیزداری» دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست دانشگاه فردوسی مشهد 
(#- نویسنده مسئول: 6۵۱0۳0,۵6۰1۴) 210 زظ1 تاتفصط) 
3 ۷ :]10 
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مقدمه 

در سال‌های اخیرء گونه کام تبخ ما٩‏ دومع تج 
به عنوان یکی از گونه‌های هدف در برنامه‌های اصالاح و احیاء مراتع 
شور و قلیایی مورد استفاده قرار گرفته اسست 9 ویژگی‌های 
فیزیولوژیکی گیاه کام تیخ 607655177 .] مانند تحمل به خشکی و 
شوری آن را به گیاهی ایده آل برای بیابان‌زدایی و کاهش درجه ی 
شوری خاک تبدیل کرده است. پوشش گیاهی و تولید زیتوده این 
اکوسیستم‌ها در حال کاهش است. این موضوع منجر به فرسایش 
خاک و تغییر در کیفیت خاک شده است ( ,۳۵۳۷121 20 ت02ع۳ 
7 کشت گونه‌های بوقه‌ای 9 درختجه‌ای به عنوان راهکاری 
مدیریتی برای بهبود عملکرد اکوسیستم‌های مرتعی توسط کشورهای 
جهان مورد استفاده قرار گرفته است و تنش خشکی یکی از مهمترین 
عوامل محدودکننده رشد و استقرار گیاهان در عرصه‌های طبیعی است 
(2021 ,صهتصعل‌هطک1 0صه تاما12). تنش خشکی با تاثیر روی میزان 
فتوسنتز گیاه و کاهش رنگریزه‌های فتوسنتزی باعث کاهش عملکرد 
گیاه می‌شود (2018 ,تصعامطت 0صد 0ع۳92۵220). تنش خشکی 
باعث تولید اکسیژن فعال همراه با کاهش و تجزیه کلروفیل می‌شود. 
(2021 ,تححصعظ 40حصد ص2تعع60). به منظور بررسی اثر سطوح 
آبیاری و باکتری‌های محرک رشد بر عملکرد و برخی شاخص‌های 
فیزیولوژی (2018 ,.۸1 21 ۲05۲ 2/20 ۷۷) نشان دادند که محدودیت 
آبی عملکرد هدایت روزنه‌ای» محتوای کلروفیل را کاهش و محتوای 
پرولین را افزایش می‌دهد و کاربرد زئولیت در تمامی سطوح کم 
ابیاری سبب افزایش طول بوته. طول میوه. عملکرد میوه. کلروفیل و 
کاروتنوئید شد (2021 .۵1 ۶ تلطدا0ظ). نتایج تحقیق ( تطداع۸ 
4 ,0[27 270) نشان داد کاربرد زئولیت در سطوح مختلف 
رطوبتی سبب افزایش معنی‌داری بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه 
سویا می‌شود. مصرف ۸ گرم زتولیت در یک کیلوگرم خاک علاوه بر 
تولید عملکرد بالاتر می‌تواند در خاک‌هایی با بافت سبک سبب حفظ و 
نگهداری رطویت خاک شود و از کاهش عملکرد جلوگیری نماید. 
پرولین آزاد بسیاری از گیاهان در پاسخ به پتانسیل پایین آب مشل 
خشکی و شوری به مقدار زیاد تحمع می‌یابد ( 20 صحععطه 
1 ,۳16۲۳۵۱) در شرایط کمبود آب تولید پرولین آزاد افزایش 
م‌یابد که سیب کاهش پتانسیل آبی محلول خاک و افزایش فشار 
اسمزی شیره سلول می‌شود (2018 ,تطلتاک 4جه حعاد۳). 
ابوالحسنی و همکاران (2018 ,.۵ 6 تصدعدطآهطض) در نتایج تحقیق 
خود نشان دادند تثبیت نیتروژن باعث افزايش جذب عناصر مغذی و 
همچنین تولید هورمون‌های گیاهی و رشد اندام های هوایی گیاهان 
شده که با حفاظت ريشه گیاهان از عوامل بیماری‌ز» سبب افزایش 
کمیت و کیفیت محصولات می‌شود. بروشکی و فاخری ( تاطدتا0ظ 


1 ,۳۵۱61 20) نشان دادند که کاربرد زیولیت سبب افزایش 
وزن تر و خشک میوه قطر میوه و تعداد میوه در بوته شد و کم آبیاری 
اثر کاهشی بر صفات ذکر شده شد. کوهستانی و عسکری 
(2016 بنتف‌اعه 0ص تصداعتدام) به این نتیجه رسیدند کاربرد 
هیدروژل‌های سوپر جاذب در کاهش اثرات سوء ناشی از تنش خشکی 
موثر است. نتایج خلیلی و توسلی (2021 بنله12۷۵ 0صد نانلهط۴) 
نشان داد که در شرایط آبیاری نرمال و کاربرد توام قارچ و هیدروژل 
بیش‌ترین مقادیر صفات ارتفاع بوته تعداد میوه در بوته» عملکرد نهایی 
میوه» وزن خشک اندام هوایی و ريشه» محتوی نسبی آب برگ 9 
کارایی مصرف آب حاصل شد. مطالعات شریفیان و همکاران 
(2021 .اه 61 صحتلتتهط) نشان داده برگ گونه کام‌تیغ خصوصیات 
کیفیت علوفه نسبتاأً مناسبی بویژه در بخش فیبر و پروتتین را از خود 
نشان می‌دهد. شریفیان و همکاران (2016 ,۸1 6۶ :8027021) به این 
نتیجه رسیدند که بذر گونه کام‌تیغ جزء بذور مقاوم در برابر تنش 
شوری و خشکی است و از این گونه می‌توان در مناطق شور و خشک 
همکاران (2021 ,.۵1 6 62711120). گونه کام‌تیغ را به عنوان یکی 
از گونه‌های مرتعی مقاوم به خشکی و شوری و ارزشمند در مراتع 
معرفی کردند و اين گونه را به عنوان تغذیه‌ای مناسب در رژیم غذایی 
حیات وحش معرفی کردند. 

اثر اصالاح کننده‌های خاک بر پاسخ‌های فیزیولوژیک درختجه 
مرتعی ‏ 0607639070 .1 برای افزایش آگاهی و دانش در مورد 
خصوصیات گونه و برنامه‌ریزی جهت عملیات اصلاحی و احیایی 
ضروری است. یکی از برنامه‌های اصلی اداره کل منابع طبیعی و 
آبخیزداری استان خراسان پیشروی در طرح‌ها و پروژه‌های کشت گونه 
های مرتعی با حمایت صندوق توسعه ملی برای مقابله با بیابان‌زایی و 
جلوگیری از گسترش کانون ریزگردها در استان با بکارگیری دامنه 
متنوعی از گونه‌های مرتعی و غیرمرتعی است. پژوهش حاضر بر روی 
گونه 6276551 ,7 با هدف مطالعه تغییرات فیزیولوژیک در مقابل 
تنش خشکی و بررسی اثر اصلاح کننده‌های خاک بر پاسخ‌های 
فیزیولوژیکی گونه 607655007 ,7 در شرایط گلخانه‌ای بود. 


مواد و روش‌ها 
معرفی کونه هدف 

گونه کام‌تیخ (607655077 .1) را با نام فارسی دیوخار ترکمنی» 
گیاهی پای چندساله درختچه‌ای خاردار به ارتفاع ۱/۵ تا ۲/۵ مت 
صاف و بدون کرک معرفی کردند. کام‌تیغ درختچه‌ای است خزان‌پذیر 
که تا ۴ متر نیز رشد می‌کند. این گونه‌ها از ویژگی‌های رویشی سریح؛ 
سیستم ریشه‌ای خوب توسعه‌یافته و سازگاری گسترده به خشکی و 
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سرما بر خوردار هستند (2021 .۵ ۶ ححتکتتهط). 


برداشت و کاشت قلمه‌ها در گلخانه 

این تحقیق در گلخانه دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست 
دانشگاه فردوسی مشهد انحام گرفت. برداشت ۵۰۰ عدد قلمه از ۱۰ 
پایه مادری گیاه هدف از محل رشد طبیعی آن در اسفند ماه ۹۸ واقع 
در دانشگاه فردوسی مشهد. در مختصات جغرافیایی ۲۷/۲۳ ۱۸ ۲۶۴ 
و ۲۷/۶۲ ۱۸ ۲۶۶ شمالی و ۹/۶۲ ۲۲ ۵9 و ۹/۸۳ ۲۲ ۵9۳ شرقی 
انحام شد. قلمه‌ها در گلخانه در داخل گلدان‌های نایلونی حاوی خاک 


رس قرار گرفت. 
طرح آزمایش و سطوح آبیاری 


تیمار اصلی آزمایش» سطوح آییاری شامل: ۰۲۵ ۸۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ 
درصد ظرفیت زراعی در نظر گرفته شد ( ,.۵1 6 ۵2۵۲1 ۲۲20 
9 سطوح آبیاری با اندازه‌گیری ظرفیت زراعی خاک رویشگاهی 
گیاه مورد مطالعه در آزمایشگاه با محاسبه میانگین ظرفیت زراعی 
مار ماهذاو قتیل آن بط ظرقیت رام عفن اقسال شفذبه یم 
روش که با استفاده از دستگاه رطوبت‌سنج» رطوبت ۱۶۰ گلدان در ۴ 
سطح آبیاری به طور متوالی اندازه‌گیری شدند. با نزدیک بودن 
میانگین ظرفیت زراعی تیمار شاهد با ظرفیت زراعی تنش, آبیاری 
انجام گرفت. تجزیه و تحلیل آماری این پژوهش با روش طرح 
آزمایشی پلات‌های خرد شده در مکان» با یک تیمار اصلی (سطوح 
آبیاری) و یک تیمار فرعی (اصلاح کننده‌های خاک) انجام شد. در هر 
واحد آزمایش (سطوح آبیاری) تیمار اصلی آزمایش و تیمارهای فرعی» 
اصلاکننده‌های خاک شامل: میک وریز؛ هیدروژل. یرو اکتر و 
له بوک تیه یل قاس نوی م ریز فاهد ها گر 1 
هیدروژل بدون میکوریزه هیدروژل با میکوریزاه زئولیت بدون 
میکوریزاه زئولیت با میکوریز؛ نیتروباکتر بدون میکوریزء نیتروباکتر با 
میکوریزا و هر کدام از تیمارها ۵ تکرار و در مجموع ۱۶۰ تکرار بود. 


افزودن مواد اصلاح کننده خاک در کلدان‌ها 

نیتروباکتر (2018 ,.۵1 6 1>211) مقدار ۲۵۵ در هر گلدان در ناحیه 
فوقانی ریشه گیاه کام تیخ اضافه گردید.افزودن هیدروژل (هیدروژل 
استاکوزورب و به مقدار ۳ گرم در هر کیلوگرم خاک) (..۵1 اه نت۸ 
7 زئولیت (با نام صنعتی زئولیت معدنی (2601166 لهتعصن۷/) و 
به مقدار ۸ گرم (2014 ,02[27 20 تطعنعش) و افزودن مایکوریزا و 
به مقدار ۱۰ گرم در هر گلدان (2013 ,1602 4صه صهنتنصته) در 
قسمت تحتانی ريشه درختجه مرتعی کام تیغ اضافه گردید. استفاده از 
اصالاح کننده‌ها به صورت ترکیبی بود. 


اندازه‌گبری تغییرات فیزیولوژی گونه 400۲65517 7« 
م00 
مقاومت روزنه‌ای و دمای برگ با استفاده از دستگاه 12۴ 
00۵۲ اندازه‌گیری مقاومت روزنه‌ای و دمای برگ قرائت شد. 
اندازه‌گیری کلروفیل و کاروتنوئید به روش آرنون (۱۹۶۷) انجام 
گرفت. کلونیزاسیون ریشه قبل و بعد از اعمال تیمارها با روش 
مالیباری و همکاران (۱۹۸۸) و تعیین درصد کلونیزاسیون ريشه توسط 
پردازش تصویر با نرم‌افزار 1۷1۷۱ انجام شد. اندازه‌گیری پرولین به 
روش ۵/۳065 (۱۹۷۳) انجام شد. این اندازه‌گیری‌ها بعد از اتمام 
اعمال سطوح آییاری به مدت ۶۰ روز نام گرفت. بدین منظور گونه 
۱ .از کل ۱۶۰ گلدان آزمایشی به آزمایشگاه انتقال 


یافت. 


پاسخ‌های فیزیولوژیک درختچه مرتعی کام‌تیغ (5۱0018 
1:63:09 به تنش خشکی 

افته‌های جدول ۱ نشان می‌دهد که بین هر یک از پارامترهای 
فیزیولوژیک اندازه‌گیری شده در هر یک از مواد اصلاح‌کننده خاک 
اختلاف معنی‌داری (0>0.05) وجود دارد. مقدار مقاومت روزنه‌ای از 
۸ متر مربع در ثانیه بر مول در سطح آبیاری ۱۰۰ درصد به ۴۴ متر 
مربع در انیه بر مول در آبیاری ۲۵ درصد کاهش پیدا کرده است این 
کاهش نشان می‌دهد که اصللاح کننده نیتروباکتر با میک‌وریزا در 
افزايش مقاومت این گونه گیاهی موفق عمل کرده است (شکل (). 

دمای برگ در سطح آبیاری ۱۰۰ درصد در اصلاح کنن‌ده 
هیدروژل بدون میکوریزا از ۲۶ درجه سانتی گراد به ۲۱/۵۷ درجه 
سانتی‌گراد در آبیاری ۲۵ درصد کاهش پیدا کرده است. این کاهش 
دما مربوط به اثر عبت هیدروژل در پایین نگه داشتن دسای برگ در 
تنش خشکی است. در تیمار نیتروباکتر بدون میکوریزا نیز کاهش 
دمای برگ از ۲۷ درجه سانتی‌گراد در آبیاری ۱۰۰ درصد به ۲۲ درجه 
سانتی‌گراد در آییاری ۲۵ درصد است که نشان می‌دهد نیتروباکتر در 
فزایش مقاومت گیاه به خشکی نقش موثری داشنته است (شکل ۲ 

تغییرات کلروفیل 9+2 برگ گیاه کام‌تیخ 4607655 ,1 تحت 
تاثیر سطوح مختلف آبیاری و مواد اصلاح‌کننده نشان داد در سطح 
آبیاری ۱۰۰ درصد در اصلاح‌کننده زئولیت بدون میکوریزا مقدار 
کلروفیل 2+ط از ۰/۶ میلی‌گرم بر گرم به ۱/۲۰ میلی‌گرم بر گرم در 
آبیاری ۲۵ درصد افزايش پیدا کرده است. این افزايش نشان می‌دهد 
زئولیت باعث اف زایش مقدار کلرفیل و افزایش مقاومت به تنش 


1- 11105://1160۳0۷ 0 0 


۲۳ شریه آب و خاک جلد ۲۶. شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۱ 


خشکی در گونه مورد مطالعه شده است (شکل ۳ 

اندازه‌گیری کاروتنوئید برگ گیاه نشان داد مقدار کاروتنوئید در 
سطح آبیاری ۱۰۰ درصد در اصلاح کننده زئولیت با میک‌وریزا از ۰/۱ 
میلی‌گرم بر گرم به ۰/۲ میلی گرم بر گرم در آبیاری ۲۵ درصد افزایش 


یافته است که نشان دهنده اثر مثبت این اصلاح کننده ترکیبی در گیاه 


فاوستقر جرایر نی خشکن فده ات اقا ۴ 


جدول ۱- تجزیه واریانس پاسخ‌های رویشی درختچه کام تیغ در سطح آبیاری 
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مشابه نشان‌دهنده عدم تفاوت معنی‌دار (0.05>) مابین 


میکوریزا 


زئولیت بدون هیدروژل بدون 


تیمارها ۱ 


شکل ۱- مقایسه مقاومت روزنه‌ای در اصلاح کننده‌های خاک در ۶ سطح آبیاری 


است. 
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بحث و نتیجه گیری 


به طور کلی اندازه‌گیری خصوصیات فیزیولوژی پاسخ‌های 
متفاوتی در هر یک از متغییرها نشان داد. نتایج تحقیق نشان داد 
افزایش خشکی باعث تغییرات در عملکرد فیزیولوژیک گیاه می‌شود و 
کاربرد مواد اصلاح‌کننده خاک در شرایط تنش خشکی به دلیل بهبود 
پارامترهای فیزیولوژیک. باعث افزايش ۵۰ درصدی مقاومت گیاه به 
خشکی خواهد شد. در اصلاح‌کننده زئولیت بدون میکوریزا مقدار 
کلروفیل 2+ط از ۰/۶ میلی‌گرم بر گرم به ۱/۲۰ میلی‌گرم بر گرم در 
آبیاری ۲۵ درصد افزايش پیدا کرده است که با نتایج موسوی فره 
خزائی و کافی» ( 2017 .۵ 21 ۳27 ۷0۷92۷1 و زهنگ و همکاران 
(2018 .۵ 61 2202) همخوانی دارد. 

در تیمار شاهد با میکوریزا در سطح آبیاری ۱۰۰ درصد در مقایسه 
با سطح آبیاری ۵۰ درصد. درصد کلونیزاسیون ريشه ۱/۵ درصد 
افزایش داشته است (2016 ,۵1.۰ 61 تک (نلهاه3 :2012 ,۵1 1» 
7 ,طفصدم‌مهل ۷22 مصد صمتیه‌طصمدن) ( یاه ۶ تلطومرظ 
1 دمای برگ در سطح آبیاری ۱۰۰ درصد در اصلاح کننده 
هیدروژل بدون میکوریزا از ۲۶ درجه سانتی‌گراد به ۲۱/۵۷ درجه 
سانتی‌گراد در آبیاری ۲۵ درصد کاهش پیدا کرده است. این کاهش 
دما مربوط به آثر مثبت هیدروژل در پایین نگه داشتن دمای برگ در 
تنش خشکی است که با نتایج کوهستانی و عسکری ( 106/21 
8 ,۸:71 271) همخوانی دارد. در تیمار نیتروباکتر بدون 
میکوریزا نیز کاهش دمای برگ از ۲۷ درجه سانتی‌گراد در آبیاری ۱۰۰ 
درصد به ۲۲ درجه سانتی‌گراد در آبیاری ۲۵ درصد است که نشان 
می‌دهد نیتروباکتر در افزايش مقاومت گیاه به خشکی نقش موثری 
داشته است که با نتایج آجوشی و قاجار ( ,تهزد0 4صه تطدنع۸ 
4 و زهنگ (2013 ,.01 ۵1 ع2208) همخوانی دارد. 

مقدار کاروتنوئید در سطح آبیاری ۱۰۰ درصد در اصلاح کننده 
زئولیت با میکوریزا از ۰/۱ میلی‌گرم بر گرم به ۰/۲ میلی‌گرم بر گرم در 


منابع 


آبیاری ۲۵ درصد افزايش يافته است ( ب,نصهع۲1 4صه صحعتععطگ 
1 :2017 ,۸ 6 ۲21 ). مقدار مقاومت روزنه‌ای از ۴۸ متر مربع 
در ثانیه بر مول در سطح آبیاری ۱۰۰ درصد به ۴۴ متر مربع در ثانیه 
این گونه گیاهی موفق عمل کرده است که با نتایج سجادی و توسلی 
(2021 بثلهء10 200 82[201) همسو است. 
مقدار پرولین در تیمار هیدروژل بدون میکوریزا در آبیاری ۱۰۰ 
درصد ۳/۷۷ میکرومول بر گرم و در سطح آبیاری ۸۰ درصد ۳/۶۶ 
میکرومول بر گرم است. کاهش پرولین در سطح آبیاری ۵۰ درصد 
0 به تنش خشکی شده است که با نتایج عربی و کابوسی 
(2014 ,12000 20 تحاحتش) و فخیمی و معتمدی ( 2 نصتاا 
2019 .202001 رلعجصه]۱۷۲0 0صه تصصتط!۳2 ) همخوانی دارد. 
نتایج تحقیق نشان داد که کاربرد کودهای زیستی هیدروژل. 
زئولیته میکوریزا و نیتروبکتر در شمرایط نش خشکی به دنل بهی ود 
پارامترهای فیزیولوژیک باعث افزایش ۵۰ درصدی مقاومت گیاه در 
شرایط کم آبی خواهد شد و و تیمارهای نیتروباکتر بدون میکوریزاه 
هیدروژل و زئولیت با میکوریزا و بدون میکوریزا به دلیل بهبود بیشتر 
پارامترهای فیزیولوژیک» برای کاشت گیاه در در طبیعت توصیه می 
شود و استفاده از اصالاح کننده‌های خاک و تأثیر ان بر روی تغییرات 
پاسخ‌های فیزیولوژی گونه نسبت به تنش خشکی موجب تسریع در 
کشت گونه کام تیخ 0607655007 .و پیش‌بینی رفتارهای 
فیزیولوژی اين گیاه جهت تکثیر در اقلیم استان خراسان رضوی 
خواهد شد و اداره‌های منابع طبیعی و آبخیزداری و تمامی ارگان‌های 
مرتبط با کشت گونه کام تیخ 02765507 .1 می‌توانند از نتایج این 


تحقیق به منظور بهبود پروژه‌های کشت استفاده کنند. 


۵ 70۷۷۵۲۵۶ .1۳2 ۵۴ م1۱ مجح ممتاهاععع۷ »دامع فطع ما صمتاناماتومی ه ,(1993) ,۷۲ رتلمه‌ها:مدان0 عک ریا رتصحطلاضر 
.05://001.0۲8/10.10017/978-94-011-1858-3۰ 4و3 :1 عاصیعاظ ماه 1 طقناهه اوه عدل ۳۳۵۱۵۱۵1 

6 0۵ وفعتاه هام 01 1601 م1 .1389 ربق رتقعوطاه بالط بتتعله! 20 ,۷۲ م1092 یی مصها2 1 رب بتصهعهطآه‌مض 
2 1 وع)۵)20011 ماطاتاهممهمی ۵۶ صمته‌انمصهعه فط 4ص متمامدها صبتطاهمتطمصته گم مدرد صمتاق جع ۳16۲0 
امحتاوطاه طفتاعصظ از جهتوع۳ 18) .416-407 :(24)3 601 ۵۳۵ ۲۷۷۵۸۵۲ ۵۴ آ۱۱۵ یل .تحصحظ باصقام ٩9.(‏ ۵ هی ۸۵۵:6۵80) 
لمح ۷6 اماناصهتان عطا عم صمناعع‌ناممه عانامع2 ۵۶ 01عه م1 .(2014) ,۷۲ رتدرصحصطدظ ک ری رتهزهم ,۷ تداع 
۲۶ 0 ۱۳۱۵ .وهمنانجهه فوعتاد عتااوامصصجمظ صرح قوهتاد عتاافامص تعصا فصهه‌هاومو ۵ عمصفصزم۵۵ 0۱02201۷6 
173-۰ :(22)02 وعع0۱ع م۷۵ ۵0 ۱5اه م۵۴ ایا و۲۵ و۳۳00 

0 مملمممو ل2۵تزمهوصه طه ممتلقلنهممد 0۶ ]عع]ه م1 .(2014) بخ رتکله0مک عک و متصفط1 نامتالا با رحهتتدض 
۴ ۵ص .عاصقهام عم ۵۶ دانقطا مصصمی مه رمصممتلله متا ما۷۵ ,م۷۱ رومتافتهامهمص ومع چم و1۵7 1۳۲18۵۵0109 
(امجمتواه طوتاعص طز صهتوع۴۳ ظ1) .152-133 :(6)1 «وهامع آمرایهز و۸ 

فص مه آعع۷0۲0ظ )صوهاعموصمتممناه مه ممتامع 11 گم واه۷ع۱ اصعتعن 0۶ 6۳]601 186 .(2014) کل رل20005 ک رم ,01ات۸ 
59-۰ :(6)04 آمر وال۳۵ م۳0 صقان وعتصح ۵۶ له اهتاجعووی هه ۷610 روهتاواهامهتهص ۸۸۵۲۵۳۵۵102162 
.19)14(60847-۰ 1 16/52095-3 10.10 /۱005://001.0۲2 


۶۰ نشریه آب و خاک جلد ۲۶ شماره ۴. مهر - آبان ۱۴۰۱ 


۶ واصامصصح اصمعلن ز۵ امه عمط ۵۶ ممتنهتاه۲۱۷ 2017(۰) ,۲ رتتاه‌وطتلعهاظ ‏ ری م1272 و مطومتطومطک رگ متطمض 
]0 ۵70 ۲۷۷۵۸۵۲ ۲۲۵۷ ,۷۱۵۵۵۲ ۵۶ ۷۱6۱0 صتحع مهد ممصمطمگمم لمعنومامه وه فعمممتاتلجمن ا۵1و اهتمتتايه مه اهتناهط 
(امجتهدطاه فتاوم از مهتوع۴۳ 12) :682-673 :(49)3 ۱۵۵۵۲۵ 

فص 0۶ مملاتهع0۲0 لهعتصمطه مه لدمندطام مطا عصتاهعتاده 1۷ .(2021) .۳ رتصحتظ ک ریق رتتطه560 ریظ مصهلتنهطاگ مه ظ 
۶ ظ):مظ عمط صا دعاوجم مصئلق‌اله مصح مصتلمه صا عکاه‌ماه ومع تسا ۵1 وعلمعمو عطا ۵۶ بطق عمط ۵۶ 9011 
62-۰ :9)۵(۰ 15۱0۱۱6 ۴۵۲۱۲ ۴۳۵۱۵61۱01۲ 1۱0۱060 ۵۴ 0۱۵ رصق رعمصابم صفاوعآه) 

66-011 ۵۶ ۷۷۵۵۴ 20 ۳/2۲۵ 1 «فلذ۵و )2160 وعلهعمو معا 80 ۷۷۳۲ .(1998) .) رهطللتهزت) ی .1۸۵ ورماصاظ 
8٩9-۰‏ :(6)3 )07066066 ۳۵6۵9565ظ .65عصقط ٩011‏ 060ص1-صهاظ 1 .فط1۳]6۳26)10 

۵ 200 ۷۵اه)تاصهنان فطا وم عاتامع2 ۵۶ ممتادء‌تاموه معط ۵۶ ممتمتله۲۲ :(2021) .ظ رتتمطل۲2 ی ربا رتاطدتا0عظ 
5 0۲۱۵۵/۱۱۵ ۵۴ 0۱۵ ۲۳۵/۵ .عحمتاتجمی صمتاععد سم رز ماعفکا عصهام لقصته‌نلعصه مطا ۵۶ وعتادتتمامهتقطه 
۰ 2 10.220 /8 01.0۲ ,://:0)ظ (امعادطاه طوتاع حرظ طز۳ صدلوتعظ م1) .35-46 :(32)1 

تایه کجمنامتاومی ۶ ممتاجتوماصا عمط عم طمهمتممه ملهمفتاانهه )همم 2016(۰) بخ رتصتعطصه2هک ی ریگ بهتفصمصفط) 
6)2(۲ ۵۷۵۱0۵۱۱۵ 0۵اه ال ۵ هل ۲۱۵۲۱۵۸۱۵0۱۵ .ص1۳2 واه صحتطاه ]مد متبتمنتطافحظا ممعم لقصمتامصنط 
۰ ۲-2-۰ .174-190 

اعصصع؟ عععطا ۵۶ موهمموع۲ ممصمممگيعی فصه )صهلنمتاصه رله‌تومامزووظ۳ ,(2018) هر رتتصقامدان عک ریظ مطع۴8282۵0 
۵6 ۴۱۵۱۱۶ 0۴ ۱۱۵ ۵۱۵۲۵ .کصمتانصهه قععتاد ععتافتمصه تعصیا مفصناميم ۵۶ ممتاه‌تامم2 تقصمنه ما وعموامصهع 
6۰ 232227271398 6۵۹://001.0۲82/200.1001.1 1-18۰ :(6)4 ۳۲۱0۵1۵ 070 

مومع )صهام‌عمد ۶ه ممتامصنط فصح عستتام‌تاد وم فهتاا نامه عصتصتطط 01 ۴۲۲6۵۵۲ .(2020) .۲ ,1محه)۱۷]۵ ی ر.ط رتطتطا۳۵ 
291-1۰ :(0)3 ۲ 56۱606 0۴۵۱۱8۵۵00 ۲۱۵ .علو امه صمتاصنظ 122056206 عطا وصتود 

ماد روتععطاطومامدن ررعصا همه ل2ع۱ وه فقمتاه عم ۵۶ ]ععاه م1 .(2018) .۲ بتطاتنای عک بب مطماه۲ 
۵۱۵۵۵۵ ۱ وه 1۳۱۲۵۱۵۱۱۵۵ ۵0۴ ۵ص بصدهه ۵۶ ومنام۷21 ۷۵0 صا کصمتجمی مصنامم مهد عمصماهنلههع 
389-۰ :(2)02 7 96/61۱665 

عط مه فاتمطمومطم مه فصنقاه فتعص هارمه ن دمتام‌ن لصا ۵ ]160 1۳86 ,(2017) ۷۰ ,۲2۲۷121 عک ب.ظ ,۳60 
هل اع ۵ عصمتاتجهع ققعاه طعامیل تملص امن ۵۶ فهمهمم‌طمع . لهمتصمطم) رهام مضه ۲0و 
.1-4 :(2) ۲ ارهاظ ۲۵0۱6۵ 

6 0 طمتالوهمصصمن احعتصعط صم 26و لممنع10مصعطم ۵۶ ۴۲۲6۵۵۲ .(2017) .2 بطقطه۷۵202۵۵ » .6 رصهتته‌طصهطان 
301-۰ :(2) ]4 661۳۵0 ۵۱۵ 661۱66 0۴ 0۱۱۵ ۲۳۵/۲۵۷۱ :1۳2 صا حاتاتطاو عمتجم صهاع0موحصا صح قح .عقامظ زعوع9ه 
.-7/540995-016-0032 ۱0۰۲00 /6۵5://01۰0۲8 0200(۰وطاه طفاعصط طذ صفتویع۲ م1) 

م مصنا ۷۱۵۱0 ممو‌تهوناه ۵۶ ممتاهنله۲۷ 2019(۰) ۷۰ بلمعه عک ریق با0عاطافهنا با مطهتنه‌طامهدات ر.ظ بئته22 ۲۱۵0 
88-۰ :(5)2 ۲ و۸۳۵۵ جر و باع 65۵۲ 66۱66 ۸۵۲۱۵۷۵/۵۵ ۱6۷۵15۰ 16۳۲۱1126۲ 4ص طمتادعا ۵۶ معصعیا1 1۴1 
۷002 مصصمو هه 1۵10 مه آمع۲0 بو اصمماعموهاه مناد مسافتمجط ۵1 611601 م1 .(2021) ,۷۲ ,اتتصه عک .۷ رصهطه[ 
496-۰ :(34)02 وع۵ع ۳۵ ۳۱۵۲ 0۵۴ هل .عصمتانلجمه .]عمط مه 24 مصعومو. مقصقهها ]۵ ماتقت 
2.1400۰ 1۰1.23683259 005://001.0۲2/20.100 

ناه متا رام ماقط معط ۵۶ عم م1۳ .(2012) ,۲۱ مطم۷0۵۱9۵۹۵۲2۵0 ۶ ین ,02065 وبلط مطفتتهطالظ بیضت مللهل12 
016۵۵ 09۱۱۵ ۱9و مصحع تحص صا صماوردمعه )67و06 ه ۵۶ فعتاتهمم۳م ارم ۹6160160 صه اا) سوع ۳ 
.845-0 :(60)4 

تعصد م)ن0ع2 لجعنهط من )صهام ان ۶ ممتاعه آهعتمصعطهم) ردام صرح لهمزومامطم:۱۷۵ .(2021) بک رصهتطصع 2 ی ریگ م21[ 
31-۰ :(4)1 ۵۱۱۵ اظ ما۵ 0۴ سول .عععتاه نمی 

عم مضه فافع 162۶ رهظم 2010 ملوتموهاه صا وعوصفل ۵1 6۷1۵۷ .(2016) .۳۲ رتفه‌طاهاض ‏ بیظ بللهزنهت رب متفگ 
,661166 0 ۵9۳۱۵ .(1 ۵۵۵ 06۵۲) ۵ععمنطه ۵۶ وعموامصعع 910۷6ع6و مصه )صداولوعتطاعدمیل صاً معصه)18وع۲ 
ماه طفتامصط از مقتوع۳ 1) .18-19 :4)دد اه توس 

عط و0 16۳0102۵۲8 آهمنومام1ه ۵۶ )61160 مط) عصتامعتاو۳۷6] .(2018) بظ رطهم۱دظ عک ریق مطه0۷2اد۲ و.ل متل۱202 ,۷ متلفک 
6۱2۱60 معط ۵0 ها موه .عمتامتته۷ مدا ۵ که فاممطمم‌صدرمن ۷۱۵۱0 20 ۷۱۱۵۱0 ,راتلهتان 
موه فتاعصظ اه مولو۵ظ م) .84-65 :(902 0ج ۷۵۵ 

هصح بمصمامتاه مون ماه ده آمع1۲0 بط مه تعصنظ له2نطمم‌بوهه گ۵ مامر مط1. .(2021) به بللفتاه1 عک ۷ متلتلعطک 
95-۰ :(6)4 و۵]۵1۵0 ۵۴5۵۱-۳۵۶ ۱۵ .عصمتاتجمع صمتاهتانن فوعاامو ععصها ۷1۵10 تعحامصتام‌تام 

۵ ۰0۲۳۶ صلهتع هم فاععم17 یط مصماعموصاههم‌ناد ۵۶ امعه مطا مصتادعتامع۲8۷6 ,(2018) .۸ اعقاو ک مرطگ رتصهاوعطمک 
71-۰ :(5)3 ۳۵۵۱۵۵۵0۲ 0۳۱۵۲ ۱۱۵ رعصمتانههه فوعه اطعدام0 ها 

متمططرومامطم مصمو مهم فوعد مطعتامت ‏ ۵۶ )0مع۲ه م۲ .,(2017) ,۷۲ مقلقک عک میک ملمه2قطک1 ره ,۱۷۲۵0۵۹2۷112۲ 
0 ۵5666 ۱۱۱۳۵۱۱۱۵۵ 0۴ ال .اصعصتتهمنه 96نامطصععع 2 صا رم ۵اهممعی 0۵692۵ هنطه‌مکا ۵۶ دمتادتهام2 هه 
(امحتهوط9اه افتاومط 6 موتو۳۵ 18) ,603-614 :(۵) 7 وعع۱ ۵66 ۸716۵۵۲۵ 

ههام۵۵ ۵( 0۴ 02۵01 ۲۳6 ,(2017) یک رللمصصصهط۵ ی رب رتله‌ط0اه[۲0۳ رما م2216 .و باه 
۵5 3۲6۱۱۲ 0۱۵۳ ۵۴ ۵ ۲۱۱۱۵۳۱۵۵۱۱۵ 1۳6 .۲۵/5 مناهطصاهن 04عع0صتصه0۵6۵)۵20۵)۵و صا مصتلهعط 4ها۱۷۸۵0 
۰ ۹ ۵ .85-93 :(76)2 

0 عصتاتام امصقمدطظ ,(2019) ۳۰ رافهاظ ع ون رقط0ط۵0۳۵2۵ ر.ل ,۱۷265 وبا بتطهطعلووه ویک بتطاه06٩‏ با متطنااه۳ 
0 ۱۱۵۲۰0۷۵۷۲۵ ۵۱ ۱۲۵۵00 و هرا ۵0ص 0۴ 0۱۵ ٩۵‏ م۲ ۵۴ لدتاصماوج لهعتاناهعه۳۲اظ 
۰ 7 1 .260۰ :(6)8 166107:95 

عط ۵۶ ممصد‌افولوع: اطمدمی عصفمعتعما وم 1۲02۵ بوظ گه ]0ع11ه مطا عصتامع1۳۷6:0 .(2021) بخ رتلعو10 عک ,.ت) ,221 
-584 :(37)4 660۲6 0 ۸۳۵۱۱۵۱6 00 امع ۵ ۲۳۵۲۵۵۵ ]۵ ۱۵ص ما 00۵ رهز کمیجاط۱ نصهام لقصته2۵01ظ 
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محمدی و همکاران اثر اصلاح کننده‌های خاک بر پاسخ‌های فیزیولوژیک درختچه مرتعی کام تیغ ۰.. 


۰ 1۷۲۸۳۳5 [0.22092/1 ۰012/1 6۵5://001) 209072600(۰ طفتاعمظ 716۲ صهوعظ م1) .595 

5۵۵ 20 ممتتاوژممه لاصو ج۵ فعمصرآوض 0 ]61160 1۳۵ 2018(۰) ,۱۷۲ ب921۳028 عک .۷ رتم۲۲۱۷ مب با ومحصطومطمتهو 
1 ]69۵۹ ۵۱۱۵ 2۸۷۵۱۵8۵۵۱۱۵ 0 ۵۴ ول .عطصمنانجمع ففعتاه آطعنمیل تعلصها فصقام من 0۴ 1۳01621015 
9امحعهدطه فلوم از صعتوع۲ 12) :152-133 :(49)3 

7ص 01۴ )1۲60 مطا عصلادوتادع1۳۷ 2016(۰) .و رلصله‌وو۲۱۵ عک و.ظ مطفعصمصطوظ ب۷ بتاتعصفم 4مصصمطما رب رتاهطاتفط 
٩۵۲۱۵۱۸۲۶ ۵‏ ۵ «الع۲ ۵ هو 9۱۵0 اعیتوع ۱ج گه صمتاحصتطهع 3660 ده فقععاد اطعامیل 2۳00 
موه فتاعصظ اه مقلو۵ظ م) .65-72 :(4)3 عمجم م۷۵ 

معتاولمامهعقطل لهمتصصمطه مه لهعتوودام مطا عصتادوتاعع۷ع1 .(2021) ,۲ رتصحتوظ ک ره رتتطهمع9 ریق مصقحصصطه‌ظ مهتم 
صداوعاه0) ؟ه طاتمه مطا ۶ه وعتااودم مصتلق‌اله مج مصتلمه مط ص طع11 صقکا ومزمعمد عطا گه بماتطامط مطا ۵۶ لزمو عطا 0۶ 
62-۰ :902 ۲۵۱۵61۲0۲ 605۱6۱ ۳۱۵۲۱۴ 0۴ 100۱۱۵ 2۳0۵۷1866۰ 

فصامم رواتهط لمنعمامصمزمصه من فنومزماصصروه فتعصظ همم هه ۵۶ ]6۴66 مظ1 .(2021) بخ رتصحصصاتع۲ عک ر.ظ رصهتنطه 
.373-۰ :(6)4 7 0۲6۲ 66۳61۶65 ۸۱۸۵2۲۱۱ .عوعتاه نامع تعهصنا ممتقووع0۵ه عصعع 200 

۶ مه بناج مصجمع ۵ ممتالوم‌موجمه مطا لمح عصتاا 0عع9 ,(2016) .و مطامصع۳۵2۲2 ع ویک متلتتقط وبا ادها ۷۷228 
ا9۵ل صمناهعنا ۵۶ ممتام‌داتماصا مد 01۵162 0۶ ووتا فطا طذه رم اوه معتععهبق) لاه ۲۵۵6۵9660 
15-۰ :(27)4 0۵ص ما00( ۵۵اه ۵۱ و۹۱۵8 ۸۲۱6۵۵ 

فص 0۱0۵11201۷70 ۵۵10 .(2018) ۷۲۰ ,مناگ عک .لا متاط بلط بتا20 بیکا و1008 ر.ل مع۷1608 ,.۷۷ بلا20 .9 بطق ,.ت) ,21208 
٩‏ ۵-0:۵1۱۲۵0۵- ۱۲۳۱۱ را محتلا ۵ تچ هم وصنممجصمی متامصمطام صععاطوله ۶ه وعورولمصه و۷ تاماتاصهتان 
150-۰ :269 اه 0۴۲۵۵ 0۱۵ 2001910۷۰ )هناهد تتعطا 220 

جح ۵۶ جمتاقجصنهآ۲6۵ 9206 فتمااتصصه وتیل طجمجه‌ها وعطمته 1160-صهو ب«ماامطو ,(2013) .9 رصه ۷۷‏ ,.۷ معصقک ,.] ,2208 
۲ ۸۵۱۵۵۱۸۲۵ ۵۴ ال ما م۵ چا اه عصتمومت ماتطنه مامتعومم تمد م0016و-عمصلهه عاصاهعصنمم‌ط1 
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